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INTRODUCAO

O medidor de espessuras marca Tecnomedi¢do, modelo SME P Top, ¢ um
medidor de precisdo, capaz de medir materiais com uma precisdo de + 0.02
milimetro, ou £+ 0.002 polegada. A principal vantagem da medigdo por ultra-
som, sobre os métodos tradicionais, ¢ que as medigdes por ultra-som podem
realizar-se tendo acesso a s6 uma das faces do material que se estd medindo.
Este manual de instrugdes tem trés secdes. A primeira trata a respeito das
operagdes do SME P Top e explica os controles do teclado e o display. A
segunda secdo acompanha um guia para selecionar o tipo de transdutor mais
adequado para uma aplicacdo especifica. A ultima se¢cdo acompanha notas de
aplicagdes e uma tabela dos valores da velocidade de propagacdo do som para
diferentes materiais.
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MANUAL DE INSTRUCOES DO (SME-P

Plastic
1- AVISOS E PRECAUCOES.

A informacdo contida neste manual, propcia a correta utilizacdo do
instrumento, portanto siga atentamente as instru¢des para evitar medi¢des
incorretas ou outro tipo de teste. Decisdes tiradas de resultados erroneos
podem levar & destruigdo de propriedades, danos pessoais ou morte.

1.1 - PRECAUCOES GERAIS.
O uso correto de um equipamento de teste requer trés elementos
essenciais:

A - Conhecimento especifico da aplicacdo da inspe¢do e o equipamento
usado no teste.

B - Selecdo do equipamento de teste baseado no conhecimento da aplicagao.
C - Treinamento competente do operador do instrumento.

Este manual de instrugdes possui as operagdes basicas do (SME-P .
Plastic

Existem alguns fatores que podem afetar as medi¢Ges. Alguns serdo
abordados neste manual, o usuario deve procurar livros, manuais ou notas de
aplicacdes a respeito de medigdo de espessuras para informacdes mais
detalhadas.

1.2 - TREINAMENTO DO OPERADOR.

Os operadores devem receber treinamento adequado antes de iniciar o
uso deste medidor de espessura, e devem ser treinados nos procedimentos
gerais de testes ultra-sonicos e os ajustes e resultados requeridos em cada
testes em especifico.

Os operadores devem entender:

A - A teoria da propagacdo de ondas sonoras.
B - Efeitos da velocidade do som nos materiais a serem testados.
C - Expansdo das ondas sonoras e conversao de modos.

Maiores informagdes a respeito de treinamento, qualificacdo,
certificados e testes especiais, podem ser obtidos com sociedades técnicas,
grupo de industrias e agéncias governamentais.
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1.3 - LIMITACOES DOS TESTES

Em testes ultra-sonicos, sdo obtidas informagdes somente com o
coninamento do feixe sonico e propagagdo dentro do material sob teste. O
operador deve manter-se atento as interferéncias naturais no material testado
e os limites do feixe sonico sobre ele. As condi¢des dos materiais podem
variar significativamente e os resultados podem ser falsos se o operador nido
fizer um bom julgamento.

1.4 - FATORES CRITICOS DE OPERACAO.

Os seguintes procedimentos devem ser observados por todos os
operadores deste medidor de espessuras para obter uma medida correta e
resultados precisos.

A - CALIBRACAO DA VELOCIDADE DO SOM.

Todos os medidores de espessuras ultra-sonicos trabalham pelo
principio da medida do tempo de envio de um impulso de alta frequéncia na
peca testada. Este tempo é multiplicado pela velocidade do som na pega a ser
testada e deve ser calibrada no medidor para obter leituras precisas. A
velocidade do som nos materiais podem variar dos valores tedricos ou
indicados. Os melhores resultados sdo obtidos quando o equipamento ¢
calibrado com um bloco de referéncia feito com o mesmo material a ser
medido. Este bloco deve ser o mais polido e plano possivel e com a maxima
espessura da pega de teste.

O usuario também deve estar ciente de que a velocidade s6nica pode
ndo ser constante em todo o corpo da peca a ser testada (este efeito pode ser
causado por um tratamento térmico ja efetuado). Isto deve ser levado em
consideragdo quando forem avaliados os resultados das medigdes. A
calibracdo deve ser sempre checada para minimizar erros.

B - CALIBRACAO " ZERO " DO TRANSDUTOR.

O procedimento de calibragdo “ ZERQO” deve ser feito como o descrito
neste manual. O bloco de calibragdo que existe neste instrumento deve estar
limpo, em boas condi¢des e livre de desgastes. Falhas na realizacdo da
calibragdo “ZERQO” poderdo causar medidas imprecisas.
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C - EFEITOS DA TEMPERATURA NA CALIBRACAO.

A velocidade do som muda com a variagao de temperatura. Todas as
calibragdes devem ser realizadas com os blocos de teste, com a temperatura
bem préxima da que se espera haver na inspecao real para diminuir erros de
leitura.

D - CONDICOES DOS TRANSDUTORES.

O transdutor usado no equipamento deve estar em boas condigdes e
sem nenhum desgaste aparente em sua superficie de contato. O alcance
especifico do transdutor deve estar de acordo com a espessura a ser medida.
A temperatura do material a ser testado também deve estar de acordo com as
especificacdes do transdutor.

E - USO DE ACOPLANTES.

O operador deve familiarizar-se com os tipos de acoplantes ultra-
sOnicos existentes. As condigdes da area de teste e o acoplante usado sdo
muito importantes para minimizar erros de leitura.

Ao realizar a inspe¢do deve-se manter uma pressdo constante sobre o
transdutor, retirando o excesso de acoplante existente entre a area de contato
e o transdutor para obter medidas precisas. Também a area de teste deve estar
mais limpa possivel.

F - DOBRAMENTO.

O equipamento pode mostrar medidas duas ou trés vezes maior que a
medida real. Este efeito comumente referido como '"dobramento" pode
ocorrer quando a espessura do material que estd sendo medido ultrapassa o
valor minimo especificado do alcance do transdutor. Se o transdutor que
estiver sendo usado estiver danificado, pode ocorrer dobramento na medida
da espessura inferior ao alcance minimo do transdutor.

Espessura abaixo do range do transdutor podera ser dobrado e a
espessura do material deve ser verificada por outros métodos. Se o transdutor
mostrar qualquer sinal de desgaste, o dobramento pode ocorrer com
espessuras maiores que o dobro do alcance minimo especificado no mesmo.
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A calibragdo do instrumento com o transdutor deve ser checada com
uma série de medidas em blocos de referéncias, que representem o alcance
total e possivel das espessuras que podem ser alcangadas na pega de teste.

Este procedimento ¢ altamente recomendavel quando a peca for testada
ultra-sdnicamente pela primeira vez, em situacdes onde nao houver historico
e quando o material da peca a ser inspecionada ¢ desconhecido.

Para qualquer questdo relativa ao uso apropriado deste produto, por
favor contactar o fabricante no nimero indicado neste manual.

2-INTRODUCAO.
2.1 - CARACTERISTICAS TECNICA

SME-P 5 ; . - .
Y ' é um equ1pame1.1t0 dlgnal portatil ql.le. foi elabo?ado
para medir espessuras nos mais variados tipos de materiais. A seguir as

principais caracteristicas do (SME-P
Plastic

* Transdutor TM510

* Procedimento de calibragdo de ZERO simplificado.

* Resolucao de 0,01 mm ou 0,1.

* Precisdo de 0,02 mm em toda faixa de medigdo.

* Escala automatica nas medidas acima de 199,99 mm.

* Correcdo automatica do V-Path para medidas lineares.
* Calibracdo automatica de velocidade sonica.

* Alarme de medida minima/maxima.

* Desligamento automatico.

* Tluminacdo do display.

2.2 - TEORIA DE OPERACAO.
STEP o ) -
0 opera o principio de pulso-eco, medi¢io do tempo de

envio e recepcdo de eco. Esse principio utiliza um curto pulso de alta
frequéncia de energia sonora por dentro do material a ser testado. Esta
energia sonora ¢ introduzida na pega a ser testada, por um transdutor. As
ondas sonoras atravessam o material, refletem na parede oposta e retornam
para o transdutor que converte a energia em sinais eletronicos.

Esta técnica, derivada do sonar e do radar, ¢ mundialmente aplicada
em inspeg¢des ndo destrutivas, medi¢do de espessura e corrosdo. , o transdutor
possue dois materiais piezoelétricos ceramicos encapsulados na mesma
carcaga e separados por uma barreira isolante.
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Um gera o pulso de alta frequéncia quando, excitado por pulso elétrico
enviado pelo equipamento e outro recebe o eco de retorno e o converte para
sinais elétricos novamente. A frequéncia do pulso ndo consegue ultrapassar o
ar, por isso usamos um acoplante liquido entre a face do transdutor e a area a
ser medida. Liquidos acoplantes comerciais estdo disponiveis, mas 6leo fino
ou glicerina podem ser usados.

TRANSDUTOR ] D D D
TRANSMISSOR —_— |/ RECEPTOR
ACOPLANTE

PECA TESTADA T

ENERGIA SONORA

A figura abaixo mostra os sinais elétricos que resultam do ciclo
completo de envio e recepgdo do eco. E importante notar que o SME-S
astic
mede o intervalo entre o envio € a recep¢do com uma precisao muito grande

para conseguir medir com resolucio de 0.01 mm. A velocidade de som na
peca testada é calibrada no SME'zasﬁc e calculada com a seguinte relagao.
V(t - to)

2

E =

Onde:

E = Espessura da peca medida.

V = Velocidade do som na pega média.

T = Tempo de transito do eco na ida e volta ao sensor.

To = Fator de correcdo do zero do transdutor, representado pelo meio de
ligacdo do cristal ao liquido acoplante.

TEMPO DE TRANSITO

- T

ECO DE RETORNO

PULSO INICIAL

TECNOMEDICAO
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O (SME-P ossui um método de corre¢io automatica do ZERO
P ;

transdutor ( To ) e modos de calibragdo de velocidade sénica automatico e
manual (V). E muito importante que as calibragdes sejam feitas com o
mesmo transdutor e usando um material similar ao que sera inspecionado.

Qualquer falha ao seguir esta regra pode resultar em medidas erroneas.
Procure a secdo 1.1 deste manual para esclarecer duvidas a respeito das
precaugdes no uso do

3 - INICIANDO O USO DO.

Remova o (SME-P)| da caixa de protecdo e verifique se as pilhas estdo

corretamente instaladas no compartimento.

Sdo usadas 04 pilhas pequenas, tipo AA de 1,5 volts. Apds este procedimento
o equipamento devera funcionar imediatamente.

* Coloque a fita antes das pilhas, caso contrario, haverd muita dificuldade
para retira-las.

* O (SME-P| desligara automaticamente ap6s 03 minutos sem uso.
Plastic

Para liga-lo novamente, pressione a tecla LIG/DESL.

3.1 CONEXAO DO TRANSDUTOR
Conectar o transdutor ao equipamento

3.2 CALIBRACAO BASICA

Coloque acoplante (6leo; vaselina; graxa; etc) sobre o bloco padrao

painel frontal do (SME-P| Pressione firmemente o transdutor sobre o
Plastic

padrao até eliminar o excesso de acoplante entre o padrdo e o transdutor,

Simultaneamente pressione a teclas no display que aparecera a
Mensagem “PADRAO”, e em seguida.

O (SME-P esta pronto para medir espessuras com velocidade
Plastic

sonica de 2.300 m/s.

A tecla ¢ utilizada para mudar a reolugio do equipamento.

TECNOMEDICAO
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33 CALIBRACAO POR ESPESSURA
A - Proceda de acordo com as instrug¢des do item 3.2

B - Acople o transdutor sobre o material a ser medido (sabendo a espessura real) ,

havendo divergéncia entre os valores, pressione a teclas A alterando assim o
valor descrito no display, até a espessura real. O equipamento esta calibrado para
medir o material utilizado para calibragdo, dentro de toda a faixa de espessura do
transdutor utilizado. Todo este procedimento devera ser efetuado, sempre com o
transdutor acoplado ao material a ser medido, sem movimenta-lo.

3.4 - CALIBRACAO POR PROPAGACAO SONICA

A - Verifique na tabela de velocidade sonica o valor correspondente ao material a ser
medido.

B - Pressione a tecla a, sem que o transdutor esteja acoplado, o display indicara o
valor da_velocidade sonica atual, por 2 segundos, pressionea tecla ( neste
tempo a forma este valor ficara piscando no

display. Pressione agora a tecla <4 a fim de alterd-lo, chegando no valor correto
pressione a tecla

.PADRLO
4 - VERIFICACAO DE VEIDADE SONICA

Para verificagdo da velocidade sonica do material medido, pressione a tecla

6 e o display indicara por alguns segundos o valor da mesma. Este procedimento
devera ser efetuado sem que o transdutor esteja acoplado ao material.

5-ALARMES
(6] possui dois alarmes, limite maximo e limite minimo de

SME-P ) .
espessurd, pay pjasicjama-los proceda da seguinte forma:

5.1 - ALARME ALTO

Pressione a tecla mente com a tecla a até que o display indique a
mensagem PROG ALR ALTO ( Programa Alarme Alto ) e em seguida 0,00,

pressione novamente a tecla a até aparecer no display o valor desejado, para o
mento do Alarme Alto, em seguida pressione a tecla
PADRAO|

TECNOMEDICAO
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Apoés este procedimento o Alarme Alto esta ativado, assim sendo
quando o limite alto for ultrapassado, sera acionado o alarme sonoro e visual.

5.2 - ALARME BAIXO

Pressione a tecla juntamente com a teclaQ, até que o display
indique a mensagem PROG ALR BAI (Programa Alarme Baixo) e em

seguida 0.00, pressione a tecla G até aparecer no display o valor fes¢jado,
para o acionamento do Alarme Baixo, em seguida pressione a tecla

Apo6s este procedimento o Alarme Baixo estd ativado, ou seja, quando o
limite baixo (minima espessura) for inferior a prevista, sera acionado alarme
sonoro e visual.

5.3 - DESLIGAR ALARMES
Para desligar os alarmes, pressione a tecla juntamente com a

tecla VA , apés este procedimento aparecera no display as mensagens
ALAR.ALTO.DES ( Alarme Alto Desligado) ou ALAR.BAIXO.DES.
(Alarme Baixo Desligado).

6 - ILUMINACAO DO DISPLAY

A - Pressione a tecla v pela primeira vez (iluminagdo constante).

B - Pressione a tecla Q pela segunda vez (iluminagdo automatica).
Neste caso quando o transdutor for acoplado, o display ficara iluminado e
quando ndo estiver acoplado o display ficara apagado.

C - Pressionando a tecla pela terceira vez a iluminaggo do display ficara
desligada.

7 - INDICACAO DE ACOPLAMENTO

Quando o ponto centesimal do SME'Z icar piscando, ndo ha
laslic

acoplamento suficiente para que o possa fazer as medigdes com
seguranga.

Tente melhorar o acoplamento limpando a superficie que estd sendo
medida e/ou coloque mais acoplante.

TECNOMEDICAO
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TRANSDUTOR

O Transdutor € o componente “fundamental" do SME-P Top.
Transmite e recebe as ondas ultra-sonico que o SME-P Top usa para
calcular a espessura do material que estd medindo. O transdutor se conecta ao
SME-P Top por meio do cabo adjunto, e dois conectores Lemo. O
transdutor deve ser usado corretamente a fim de que o SME-P Top realize
uma medicao precisa e confiavel.

A continuacdo ha uma breve descricdo do transdutor, seguida de
instru¢des para seu uso.

Esta ¢ a vista inferior de um transdutor tipico.

Estao visiveis dois semicirculos, o0 mesmo que a barreira que os
separa. Um dos semicirculos é o encarregado de enviar o eco do ultra-som
para o material que esta sendo medido, e o outro semicirculo € o encarregado
de receber o eco do ultra-som. Quando o transdutor é colocado contra o
material, diretamente embaixo desta area (a do transdutor) encontra-se o
centro do lugar que esta sendo medido.

TECNOMEDICAO




12

Esta ¢ uma vista superior de um transdutor tipico. Pressione sobre a
parte superior com o dedo indicador ou indice para manter o transdutor em
seu lugar. Uma pressdo moderada ¢ suficiente, s6 para manter o transdutor
fixo sobre a superficie que estd sendo medida.

Realizando Medicoes

Para concretizar esta tarefa, ndo deve ter bolhas de ar entre a face do
transdutor e a superficie do material que estd sendo medido. Isto se facilita
com o uso de um fluido viscoso, chamado acoplante. Este fluido serve para
"acoplar", ou transmitir, a onda ultra-sonica desde o transdutor para o
material, e vice-versa. Antes de fazer uma medicdo, deve aplicar-se uma
pequena quantidade de acoplante sobre a superficie do material a ser medido.

Geralmente uma gota de acoplante ¢ suficiente.

TECNOMEDICAO
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Depois de aplicado o acoplante, pressione o transdutor firmemente contra
a area a ser medida , e um ntimero aparecera no display. Se o SME-P Top
foi calibrado e se colocou a velocidade de som correta, o nimero do display
indicara a espessura do material, que estd diretamente embaixo do
transdutor. Se os numeros do display aparecem, errados primeiro
controlaremos que tenha uma adequada quantidade de acoplante embaixo do
transdutor, e que o mesmo esteja em contato com o material. Se as condigdes
persistem, pode ser necessario selecionar um transdutor diferente (em
tamanho ou freqiiéncia) para o material que estd sendo medido. para
informacdo a respeito da selegdo de transdutores entrar em contato com os
técnicos responsaveis.

Enquanto o transdutor estd em contato com o material que é medido, o
SME-P Top realizard quatro medigdes a cada segundo, atualizando-se com
isso o display, quando o Transdutor ¢ levantado da superficie, o display
mantera a ultima medicdo feita

IMPORTANTE

Ocasionalmente, uma pequena pelicula de acoplante pode ficar
depositada sobre o transdutor quando este ¢ retirado da superficie medida. Se
isto acontecer, 0 SME-P Top pode realizar uma medi¢do através da pelicula
de acoplante, resultando uma indicacdo no display que ¢é diferente a que deve
ser. Este fendmeno é 6bvio quando um valor de espessura ¢ observado
enquanto o transdutor estd apoiado, e outro valor aparece depois que o
transdutor ¢ levantado.

TECNOMEDICAO
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Em toda medigdo ultrassonica, a forma e rugosidade da superficie
ensaiada sdo de principal importancia.

As superficies rugosas, irregulares podem limitar a penetragdo do
ultra-som através do material, resultando medigdes instaveis e, portanto néo
confiaveis.

A superficie que estd sendo medida deve estar limpa e livre de
qualquer particula de matéria, ferrugem, ou carepa. A presenca disso
impedira que transdutor acople adequadamente com a superficie.

Freqilientemente, uma escova de arame ndo sera util na limpeza das
superficies. Em casos mais extremos, o equipamento dever ser enviado ao
departamento técnico da Tecnomedigdo, ainda que se deve ter cuidado para
ndo gerar superficie com imperfei¢des, as que impedirdo ao transdutor fazer
um bom acoplamento.

As superficies muito rugosas, tais como as de algumas fundi¢des de
ferro, criardo uma maior dificuldade para medir. Estas classes de superficies
atuam sobre o eco de som como o vidro opaco sobre a luz: o eco se volta
difuso e é disperso em todas direcdes.

As superficies rugosas contribuem ao excessivo desgaste do
transdutor , particularmente em situagdes onde, com o transdutor se faz uma
varredura da superficie, os transdutores devem ser vistoriados regularmente,
pelos signos de desgaste irregular de sua face. Se a face esta gasta num de
seus lados mais do que no outro, o eco do som que penetra no material pode
j& ndo ser perpendicular a superficie do material. Neste caso, sera dificil
localizar pequenas irregularidades no material que esta sendo medido, ja que
o foco do eco do som ja ndo se acha diretamente embaixo o transdutor

TECNOMEDICAO
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8 - AUTONOMIA DAS BATERIAS

O SME-P | _indicara no display "Trocar Bateria", quando o nivel de
Plastic

carga das mesmas forem suficientes para mais 04 horas de uso continuo. Esta
mensagem sera repetida no display a cada 30 segundos.

Quando o nivel das baterias estiver esgotado, aparecera no display
"Bateria" e o aparelho se desligara.

“Ouando o equipamento estiver fora de uso
remover as pilhas”

SELECAO DE TRANSDUTOR

O SME-P Top ¢ capaz de realizar medicdes numa ampla gama de
materiais, desde diversos metais até vidros e plasticos. No entanto, diferentes
tipos de materiais, requererdo o uso de diferentes transdutores.

A escolha do transdutor correto é fundamental para realizar, facilmente,
medic¢des precisas e seguras.

Os paragrafos seguintes relatam as caracteristicas mais importantes dos
transdutores, as que devem ter-se em conta quando se elege um transdutor
para um trabalho especifico.

Tecnicamente falando, o melhor transdutor para um trabalho é aquele que
envia energia ultra-sonica suficiente para o material que estd sendo medido
para do que um eco forte e estavel, seja recebido pelo SME-P Top.
Diferentes fatores afetam a intensidade do ultra-som em seu percurso. Estes
sdo detalhados a continuagdo:

TECNOMEDICAO
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Intensidade do Sinal Inicial

Quanto mais forte seja o sinal emitido, mais forte sera o eco que retorna.
A intensidade do sinal inicial depende, em grande parte, da quantidade de
energia ultrassonica emitida pelo transdutor. Uma area de emissdo grande
enviara mais energia para o material que esta sendo medido, que um area de
pequena emissio.

Deste modo um transdutor de 12,70 mm (1/2 polegada) emitira um sinal
mais forte do que outro de 6,35 mm. (1/4 polegada).

Absorcao e dispersao

Quando onda do som do transdutor “viaja” através de qualquer material,
¢ absorvido parcialmente. Se o material através do qual viaja tem uma
estrutura porosa, as ondas do som experimentardo uma dispersdo. Ambos
efeitos reduzem a intensidade das ondas, ¢ desta maneira a capacidade do
SME-P Top para detectar o eco.

As freqiiéncias mais altas de ultra-som s@o absorvidas e dispersadas mais
do que as freqiiéncias mais baixas de ultra-som. Enquanto pode parecer que
usando transdutores de freqii€ncias mais baixas seria melhor em todas as
instancias, devemos ter em conta que, as baixas freqiiéncias sdo menos
direcionadas do que as altas. Um transdutor de alta freqiiéncia pode ser uma
melhor eleicdo para detectar a exata localizagdo de pequenos poros ou
defeitos no material que ¢ medido.

TECNOMEDICAO
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Geometria do Transdutor

As condi¢des fisicas do ambiente de medigcdo determina, as vezes, o
transdutor adequado para fazer certo trabalho. Alguns transdutor podem
simplesmente ser demasiadamente grandes para usar-se em areas estreitas e
restringidas. Também, a area da superficie disponivel para o contato com o
transdutor, pode ser limitada, requerendo o uso de um transdutor com uma
area de contato pequena. As medigdes sobre uma superficie curva, tal como
a parede do cilindro de um motor, podem requerer o uso de um transdutor
com uma face de contato curva coincidente.

Temperatura do Material

Quando ¢ necessario medir sobre superficies excessivamente quentes,
devem usar-se os transdutores para alta temperatura. Estes transdutores sdo
usandos materiais especiais e técnicas que lhes permitem suportar altas
temperaturas sem danos.

Deve-se ter cuidado quando se calibra o zero ou se calibra com uma
espessura conhecida, com um transdutor de alta temperatura.O transdutor
deve ser calibrado na temperatura do material que vaim ser medidor.

A selecdo do transdutor apropriado €, com freqii€ncia, uma questdo de
analise entre suas variadas caracteristicas. Pode ser necessario experimentar
com uma variedade de transdutores a fim de encontrar um que trabalhe
melhor , fazendo certa tarefa . Tecnomedicdo Sistemas de Medigao Itda pode
prover assisténcia técnica na eleicdo de um transdutor, e oferece uma ampla
gama de transdutor para sua avaliacdo em aplicac¢des especiais.

TECNOMEDICAO
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APENDICE A Especificacoes

Do Instrumento Fisica

Peso: 494¢r.

Tamanho: 70,00 (largo) x 134,02 (alto) x 29,24 (espessura) mm.
Temperatura de operacdo: -10 a 50 °C

Gabinete:

Corpo de aluminio, resistente e isolado.

Teclado

Membrana selada, resistente a agua e derivados do petroleo.
Alimentacéo

Quatro pilhas alcalinas AA de 1.5V,

Tempo regular de operagdo: com pilhas *alcalinas, 50hrs continuas.
Display

display de cristal liquido, 4 ' digitos, numeros de 12,70mm. de altura,
iluminacdo interna.

Medicéo

Faixa: 0,635 a 300 milimetros (0.025 a 9.999mm)

Resolugdo: 0,01 milimetro (0.001mm)

Precisdo: £ 0,01 milimetro (+ 0.00 lmm).

TECNOMEDICAO
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Medicao de Canos e tubos

Quando medimos uma peca tubular, para determinar a espessura da parede
do tubo, a orientacdo dos transdutores ¢ importante. Se o didmetro do tubo ¢
maior de aproximadamente 100 mm., as medigdes devem ser feitas com o
transdutor orientado de maneira que a ranhura da cara de apoio do transdutor
esteja perpendicular (em angulo reto) ao eixo do tubo. Para tubos de
didmetros pequenos, devem fazer-se duas medi¢des: uma com a ranhura da
cara de contato do transdutor, perpendicular e outra paralela ao eixo do tubo.
A Menor espessura dos dois valores mostrados, devera tomar-se como a
espessura deste ponto.

*Perpendicular Paralelo

Medicio de superficies quentes

A velocidade do som, através de uma substincia, dependera de sua
temperatura. Quando os materiais se esquentam, a velocidade do som neles
diminui. Na maioria das aplicacdes em superficies, com temperaturas
menores aos 100°C , ndo se requer nenhum procedimento especial.

TECNOMEDICAO
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Com temperaturas superiores a este ponto, as mudancas na velocidade do
som do material que estd sendo medido comegam a ter um efeito notavel
sobre a medicdo ultrassdnica. Para temperaturas elevadas, recomenda-se que
o usuario realize um procedimento de calibragdo, numa mostra de espessura
conhecida, o qual esteja a temperatura, ou cerca dela, do material a ser
medido. Isto permitird ao SME-P Top calcular corretamente a velocidade do
som através do material quente.

Quando realizamos medi¢des sobre superficies quentes, pode ser
necessario usar um transdutor para altas temperaturas especialmente
construidos. Estes transdutores sdo fabricados usando materiais que podem
suportar altas temperaturas. Recomenda-se que o transdutor fique em contato
com a superficie por um curto tempo, o necessario para obter uma medi¢do
estavel. Enquanto o transdutor estd em contato com uma superficie quente,
comecard a esquentar-se ¢ através da dissipagdo térmica e outros efeitos, se
podera afetar a precisdo das medi¢des.

Medicao de materiais laminados

Nos materiais laminados sua densidade (e portanto sua velocidade do
som) pode variar consideravelmente de uma peca a outra. Alguns materiais
laminados podem mostrar notdveis mudangas na velocidade do som,
comparadas com a de uma superficie simples. A unica maneira confiavel de
medi¢do de tais materiais € realizando um procedimento de calibragdo numa
amostra de espessura conhecida. Idealmente, esta mostra de material deve ser
uma parte da mesma peg¢a a medir-se, ou ao menos do mesmo lote de
laminados.

TECNOMEDICAO
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Calibrando individualmente cada pega de prova, os efeitos de
variagdo da velocidade do som serdo minimizados.

Devemos levar em conta que, quando se medem laminados , que
alguns t€m borbulhas de ar ou fissuras, isso causara uma tempora reflexdo do
faz ultra-sonico. Este efeito sera notado como um repentino decrescimento na
espessura de uma superficie regular. Se isto impede ao usudrio realizar
medi¢des seguras da espessura total do material, indica a existéncia de
borbulhas de ar ou fissuras no Laminado

TECNOMEDICAO
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9 - TABELA DE VELOCIDADE SONICA

VALORES REFERENCIAIS

| TIPOS DE MATERIAIS | VEL.SONICA |
FUNDIDO CINZENTO 4600 M/S
FUNDIDO NODULAR GRAFITADO 5600 M/S
FERRO FUNDIDO 5850 M/S
ACO CARBONO 5920 M/S
ALUMINIO 6320 M/S
COBRE 4700 M/S
LATAO 4430 M/S
VIDRO 5570 M/S
PE 2340 M/S
PLASTICOS 2480 M/S

TECNOMEDICAO




CERTIFICADO DE GARANTIA

Garantimos este equipamento como livre de defeitos
de material e de fabricacdo, durante o prazo de 1
ano, a partir da compra e desde que usado em
condigdes normais e ideais de funcionamento.
Durante a vigéncia desta garantia comprometemo-
nos a substituir ou consertar as pecas defeituosas
que quando examinadas revele defeito de materiais
ou fabricagao.

O equipamento avariado deve ser entregue ao nosso
departamento técnico, correndo por conta do usuario
o transporte do mesmo.

Esta garantia ndo se aplica a qualquer parte ou pecas
danificadas por mau emprego, negligéncia,

alteragdo, incéndio, voltagem incorreta ou excessiva,
oscilagoes, alteracdes de regulagens de fabrica ou
ainda casos imprevistos ou inevitaveis.

Esta garantia fica sem valor caso o equipamento
tenha sido entregue para conserto a pessoas nao

autorizadas ou forem verificados sinais de violagao
em seu numero identificador.

EQUIPAMENTO
N° DE SERIE: _ SME-PL_ DATA /| |
CLIENTE: —

Tecnomedicio Sistemas de Medicao Ltda

Av. Santa Inés, 1375 — S. Paulo — SP 02415-001
Fone/Fax (11) 6994-0222

email vendas@tecnomedicao.com.br
homepage: www.tecnomedicao.com.br




Controle de numeros de série

Equipamento :

SME-P|_
N° DE SERIE: Plastic
DATA / /
CLIENTE:

OBS:
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